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Zapraszamy do wziecia udziatu w Nowym Konkursie 5

SPAGHETTI BRIDGE
I-szy etap Ogdlnopolskiej Konferencji Mtodych Naukowcow i ICYS 2014

Do wyboru jeden z tematow:

1. SPAGHETTI BRIDGE 8. Zbadaj stosunek pobranej energii

2. Antywyscig elektrycznej dla réznych rodzajéw

3. Wyscigowy pojazd zaréwek

4. Zbadaj szum wodospadu 9. Dziwna drabina

5. Zbuduj anemometr 10. Akcelerometr

6. Smartfony w badaniach zjawisk 11. Badanie warunku powstawania drgan
fizycznych niegasnacych w ukfadzie

7. Dlaczego pitka golfowa czasami 12. Czy wiesz co to kitesurfing?
wyskakuje z dotka? 13. Figury Chladniego eksperyment a model

numeryczny

Wskazowki do zadan na stronie www.gtquark.pl
Jezeli masz wtasng prace badawcza lub model naukowy — napisz do nas! pracownia@gtquark.net

W czasie konkursu nalezy zademonstrowa¢ wybrane doswiadczenie a wyniki przedstawi¢ w postaci
prezentacji multimedialnej wyjasniajac zjawiska fizyczne zachodzgce podczas doswiadczenia. Czas prezentacji
12 min. Uczniowie gimnazjéw oraz szkét ponadgimnazjalnych moga startowaé w dwuosobowych
zespotfach. Udziat w konkursie jest dobrowolny i jednoznaczny z wyrazeniem zgody na czytaj wiece;...

Laureaci Konkursu bedg przygotowywac sie do Miedzynarodowej Konferencji Mtodych Naukowcow ICYS
2014, ktéra odbedzie sie na Ukrainie w Charkowie. Finat przygotowan odbedzie sie w jezyku angielskim.
Doswiadczenia mozecie tez wykorzysta¢ w Wojewddzkim Druzynowym Turnieju z Fizyki w etapie Model
Naukowy w konkursach dla klas | szkét ponadgimnazjalnych i w konkursie dla szkét Gimnazjalnych.

Wypetnione formularze zgtoszeniowe do konkursu nalezy nadesta¢ do dnia 20.10.2013
na adres pracownia@gtquark.net lub wypetni¢ formularz na stronie www.gtquark.pl

Zgtoszenie do konkursu zwigzane jest z wptatg wpisowego w wysokosci 10zt od ucznia. Wpisowe ufatwi
organizacje konkursu i zapewni drobny poczestunek.

Woptate prosimy przela¢ na konto:

Stowarzyszenie ,Z Naukq w Przysztos¢”40-066 Katowice, ul. Mikotowska 26
MultiBank 78 1140 2017 0000 4502 1197 1712 z dopiskiem ,,MOST MAKARONOWY”
lub w Pracowni Fizyki

Finat Konkursu 28.11.2013 w $laskim Miedzyuczelnianym Centrum Edukacji i Badan
Interdyscyplinarnych (SMCEBI) w Chorzowie.

Po zgtoszeniu otrzymacie odrebna informacje o miejscu finatu.


http://www.gtquark.pl/
mailto:pracownia@gtquark.net
http://www.gtquark.pl/?page_id=557
mailto:pracownia@gtquark.net 
http://www.gtquark.pl/

SIZINNS

Zadania na Ogoélnopolska Konferencje Mtodych Naukowcéw (OKMN) 2014
1. SPAGHETTI BRIDGE

Nalezy z makaronu typu "nitki" oraz nici krawieckich zbudowac¢ lekki most, ktéry wytrzyma duze
obcigzenie. Zwyciezy druzyna, ktérej most uzyska najwiekszg wartos¢ stosunku maksymalnego
obcigzenia do masy mostu.

Spetnione muszg by¢ nastepujgce warunki:

. W trakcie pomiaréw nosnosci most bedzie podparty na dwdéch podporach,
ktérych goérne poziome powierzchnie majg rozmiary 10 cm na 10 cm,
umieszczonych tak, ze ich najblizsze krawedzie odlegte s3 o 50 cm. Najnizsza
cze$¢ mostu nie moze znajdowac sie nizej niz 30 cm ponizej ptaszczyzny
wyznaczonej przez po-wierzchnie podparcia.

o Na srodku mostu musi by¢ mozliwosé potozenia ptytki o rozmia-rach 10 cm x
5 ¢cm z haczykiem na $rodku, do ktérej bedg pod-wieszane odwazniki stuzgce
do pomiaru nosnosci mostu (w mo-S$cie musi by¢ dziura na haczyk o $rednicy
nie mniejszej niz 10 mm).

o Do budowy mostu nalezy uzy¢ makaronu o przekroju zblizonym do okragtego,
ktérego srednica przekroju miesci sie pomiedzy 1 mm a 3 mm.

. Do taczenia elementdw mostu mozna uzy¢ kleju (mozna uzy¢ np. klejéw typu
zywica epoksydowa (dwusktadnikowe) lub pistoletu do klejenia na ciepto),
przy czym klei¢ mozna jedynie punktowo, tzn. pojedynczy obszar pokryty
klejem musi miescic sie w kole o srednicy 10 mm.

Ponizszy rysunek ilustruje podstawowe parametry mostu i uktadu do pomiaru no$nosci
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Projektujagc most nalezy rozpatrze¢ sity dziatajgce w trakcie préby wytrzymatosci. Nalezy
pamietaé, ze makaron jest stosunkowo wytrzymaty na Sciskanie (moze przenosic sity sciskajgce)
ale ciezki. Natomiast nici mogg przenosi¢ jedynie sity rozciggajgce, ale za to sg bardzo lekkie.
Konstrukcja musi by¢ zoptymalizowana pod katem uzyskania maksymalnej wartosci parametru,
ktory decyduje o wynikach zawoddéw, a wiec nosnosci podzielonej przez mase.



HED2

14%
ANTYWYSCIG

Zaprojektuj i wykonaj obiekt z kartki papieru formatu A4 i gramaturze 80g/m?, ktdry spadatby
najdtuzej z wysokosci 2,0 m. Dopuszczalne jest uzycie niewielkiej ilosci kleju.

WYSCIGOWY POJAZD

Wykorzystujgc puszke w ksztatcie walca (metalowa, plastikowa) o pojemnosci <,= 1dcm3 zbuduj
pojazd napedzany sitami reakcji znajdujgcego sie wewnatrz niej silnika. Dobierz tak moment
obrotowy rozpedzajacego jg silnika i wspdtczynnik tarcia o ceramiczng posadzke aby puszka
przejechata najszybciej dystans 5m w torze o szerokosci 2 m i zatrzymata sie na nastepnych 5m.
Pojazdy bedg startowaty parami. Do nastepnych etapdw konkursu przejdzie zwyciezca. Zdalne
sterowanie ruchem puszki jest niedozwolone.

ZBADAJ SZUM WODOSPADU - badanie szumu wodospadu (analiza spektralna) przy pomocy
mikrofonu akustycznego, dobrej karty diwiekowej i odpowiedniego programu
komputerowego.

Zbadaj akustyczne widmo spektralne réznych wodospadéw wodnych. Mozna réwniez badad
sztucznie wytworzone wodospady. Wyttumacz iloSciowo otrzymane wyniki badan.

ZBUDUJ ANEMOMETR - Budowa anemometru wskazujacego co najmniej dwie sktadowe
wektora predkosci wiejacego wiatru a nie zawierajacego zadnych ruchomych czesci
mechanicznych a wykorzystujgce rézne zjawiska fizyczne.

Zbuduj taki wektorowy anemometr wykorzystujgc Swiecgcg zaréwke (z mozliwoscig regulacji
jasnosci $wiecenia), mikrokontrolerowe czujniki temperatur (np. cyfrowe z rodziny DS18X20,
analogowe LM35).

SMARTFONY W BADANIACH ZJAWISK FIZYCZNYCH - Wykorzystanie czujnikéw telefonow
komodrkowych, smartfonéw (indukcji magnetycznej, przyspieszenia, kierunku pola
magnetycznego Ziemi) do badania zjawisk fizycznych.

Rejestrujgc zmiany przyspieszenia ziemskiego z wysokoscig nad powierzchnig Ziemi zmierz
wysokos$¢ wiezowca, oszacuj btagd pomiaru i poréwnaj wynik z innymi pomiarami i danymi.

DLACZEGO PItKA GOLFOWA CZASAMI WYSKAKUJE Z DOtKA

Czasami zdarza sie, ze pitka golfowa wyskakuje z dotka natychmiast po tym jak do niego wpadnie.
Wyjasnij to zjawisko i zbadaj w jakich warunkach moze ono zachodzi¢.

ZBADAJ STOSUNEK POBRANEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ DLA ROZNYCH RODZAJOW ZAROWEK -
(np. z widkien wolframowych, halogenowej. LED itp.) do energii emitowanego przez nig swiatta
w zaleznosci od napiecia zasilajgcego zaréwke.

DZIWNA DRABINA

Zbuduj ,drabine” z rezystorow o wartosciach R1, R2, R3 sktadajaca sie z okoto 90 lub wiecej
elementéw. Elementy trzymajgce szczeble zawierajg rezystancje R1, R3 a szczeble R2. Tolerancja
rezystoréw powinna byé co najmniej 10% a wartosci rezystancji R1, R2, R3 odpowiednio
dobrane. Uzywajac taniego miernika cyfrowego zmierz rezystancje zastepcza uktadu miedzy
rezystorami w podstawie drabiny. Jaka bedzie rezystancja uktadu gdy drabina bedzie zawierata
nieskoriczenie wiele szczebli. Przedyskutuj niepewnosci pomiarowe otrzymanych wynikéw.
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AKCELEROMETR - Zbudowanie czujnika wektora przyspieszen (wektorowego akcelerometru),
dziatajacego w kilkustopniowej skali wartosci przyspieszen i zastosowanie go do badania
zderzen ciat.

Zbuduj taki wektorowy akcelerometr wykorzystujagc do tego celu odginajacg sie sprezynke,
wtaczajacg odpowiednie proste kontakty, ktére wyswietlajg diody LED, skala przyspieszen
powinna by¢ co najmniej trzystopniowa ( trdjkolorowa dioda, lub linijka diodowa). Znane s3
takie Swiecgce piteczki, uzywane jako wabik dla papug, ktére po lekkim uderzeniu swieca
pulsujgcym Swiattem).

BADANIE WARUNKU POWSTAWANIA DRGAN NIEGASNACYCH W UKLADZIE - klasyczna
zaréwka (na napiecie nominalne < 12V) - rezystor PTC (warunek Barkhausena) i spektralna
analiza tych oscylacji.

Zbadaj mozliwos¢ wystgpienia takich oscylacji natezenia pradu elektrycznego w bardzo prostym
oczku obwodu elektrycznego zawierajgcego co najwyzej tylko: zaréwke, zrédto SEM, rezystor,
rezystor PTC, kondensator.

FIZYKA KITESURFINGU

Praca polega na wyjasnieniu fizyki wszystkich standw Zzeglugi i lotu kite-surfera. Pierwszym
etapem bedzie zapisanie sie na kurs kitesurfingu i nauka ptywania. Nastepnie bedzie nalezato
zapoznac sie z teorig zaglowania oraz podstawami mechaniki lotu. Efektem pracy bedzie podanie
teoretycznych ograniczen np. na predkos¢ kite-surfingu, wysokos¢ skoku czy czas lotu
uwzgledniajac realistyczne wartosci fizjologicznych parametréw pilota oraz typowe warunki
pogodowe panujgce podczas uprawiania tego rodzaju sportéw. Wyzwanie bedzie odpowiedz na
pytanie: Czy mozna osiggna¢ predkos¢ dzwieku za pomocg latawca?

Dla ambitnych mozliwe bedzie sformutowanie oraz rozwigzywanie réwnan  mechaniki
kite- surfingu.

13. FIGURY CHLADINIEGO EKSPERYMENT A MODEL NUMERYCZNY

Nalezy przeprowadzi¢ liczne eksperymenty z figurami Chladiniego i porédwnac¢ wyniki z
numerycznie otrzymanymi wynikami. Uczestnik otrzyma gotowe skrypty obliczajgce stany wiasne
operatoréw Laplasjanu i bilaplasjanu. Praca bedzie polegata na wyjasnieniu zgodnosci oraz
rozbieznosci przewidywac teoretycznych z eksperymentem.



